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Asse Il Schacht Konrad

Abfall-Volumen: ca. 50.000 m3 Abfall-Volumen: 303.000 m3
Inventar: ca.5-101° Bqg Inventar  5-1018 Bq
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Asse Il Schacht Konrad

525-10° Mol (H, und CH,) Viel mehr als in Asse Il
Volumen: ca.11,76:10% Nm?3 Viel mehr als in Asse Il
Entlastungsdruck: ca. 50 bar Entlastungsdruck: > 80 bar
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Asse Il Schacht Konrad

Ausbruchvolumen 4,8 Mio. m3 Ausbruchvolumen 2,9 Mio. m3

Resthohlraum > 1 Mio. m3 Resthohlraum = ?




Asse |l

o Senkungstrog 1986 — 2004:
136.623 von ca. 350.000 m3

o)

Schacht Konrad

Senkungstrog Mai 1988:
592.000 m? von 800.000 m?3
Streckenquerschnitte :

-15 bis -55 %

Abbildung 14: Linien gleicher Senkung, Stand 1988



Hydrogeologische Modelle
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Hydrogeologische Modelle

Der Grundwasserspiegel am Salzgitter-Hohenzug
liegt ca. 140 m Gber dem Grundwasserspiegel der__AI-
lerniederung. Das dadurch vorhandene Druckgefalle

verursacht im wesentlichen die von Sud nach Nord
gerichtete Grundwasserbewegung in den Grund-
wasserstockwerken unterhalb der Oberkreide.

Gasbildung als treibende Kraft wurde erheblich unterschatzt
Konvergenz als treibende Kraft wurde nicht berucksichtigt
Modelle sind daher grundsatzlich falsch
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Altbohrungen (BGR, 2010)

,Die Einschdtzung der Dichtigkeit von aufgegebenen Bohrungen kann
momentan nicht abschlieSend bewertet werden. Es gibt bisher keine
allgemein anerkannte Praxis zum Umgang mit Altbohrungen bei der
CO2-Speicherung. Die Erarbeitung von Vorschldgen wie bei der
Beantragung mit CO2-Speichern mit alten Bohrungen zu verfahren ist, ist

deshalb weltweit Gegenstand verschiedener Forschungsvorhaben und
internationaler Arbeitsgruppen (3rd Wellbore Integrity Network Meeting,
Santa Fe, 2007, 4 th Wellbore Integrity Network Meeting, Paris, 2008, 5
th Wellbore Integrity Network Meeting, Calgary, Canada). Allein in
Deutschland laufen zu dieser Thematik mehrere Forschungsprojekte (u.a.
Prof. Dr. K.M. Reinicke, TU Clausthal; Prof. Dr. F. Schmidt-Dohl, TU
Hamburg-Harburg; Dipl.-Chem. U. Lubenau, DBI GT| gGmbH Freiberg).“



Hydrogeologische Modelle
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Abbildung 21: Elementnetz (FEM 301) mit Lage der Stérungen wnd Stérzonen, des Grubengebaudes und der Salzstdcke




Hydrogeologische Modelle

Tabelle 12 enthalt eine Abschéatzung tber die Band-
Im ,,Schichtenmodell“ waren die nach hydrogeologi- breite der Faktoren, um die die Durchlassigkeiten je
scher Erfahrung realistischen Parameter fiir ganze nach Grad der tektonischen Beanspruchung veran-
Schichteinheiten in konservativer Weise so abgeén- dert sein kénnen, sowle sine ZLisammiensteliung der
dert worden, daB sie eventuell lokal vorhandene Fa- Faktoren fur den Refer.engall der Modellrechnungen
ziesunterschiede und tektonische Strukturen be- des;biorongrimodelis:,
rucksichtigten.

Storzonen Bandbreite Eingangsdaten
der furden

Im ,,Stérzonenmodell“ muBten dagegen realitatsna- Faktoren  Referenzfall

here Werte fUr die groBraumige Gebirgsdurchlassig-
keit angesetzt werden, die dann lokal im Bereich von Immendorfer Stérung 01- 75 50
Storungszonen verandert wurden.

Salzstockflanken 0,1- 50 25

Diese Vorgehensweise wird am Beispiel des Oxford Konrag-Graben 0,5 20 10
naher erlautert: Im Grubengebaude, das in der Sto- Vergitterungszonen

rungszone des Konrad-Grabens liegt, ist fir das Ox- beiderseits

ford ein Durchlassigkeitsbeiwert kleiner als 107° m/s desonrad-iaiabens 0;5.~900 B0
bestimmt worden. Im ,Schichtenmodell® war als Bereich sldlich des

konservativer Durchlassigkeitsbeiwert hierfir 1077 Konrad-Grabens 05~ 13 10
m/s angesetzt worden. Eine zusétzliche ErhGhung Uberschiebungszone

der Durchléssigkeit im Bereich von Stdrungszonen vorheinie 01- 75 50
hatte hier zu unrealistisch hohen Durchléssigkeiten lokale Verkarstungen

fur das Oxford geflihrt. Im ,,Stérzonenmodell” wurde im Oxford 1 - 50 10
daher ein groBraumiger Durchlassigkeitsbeiwert von Salzgitter-Hohenzug 0,5- 25 25

1078 m/s verwendet, der lokal in Stérungszonen er-

hoht wird. Tabelle 12: Verdnderungen der Gebirgsdurchléssigkeiten in
Stoérungszonen

> ,Bandbreite” der kf-Werte ist unbegriindet und zu eng.
» Es wurde nicht mit den unginstigsten Werten gerechnet.
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Vereinfachter West-Ost-5chnitt (A4-A") im Bersich des Schachtes Konrad 2 (Lage des dargestellten Schnittes: Siehe Abbildung auf Seite 29).



Schacht Konrad 1

Klaus Kihn
Institut fur Bergbau
Technische Universitat Clausthal
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Salzgitter Calberlah
Mo o ’

Gesteinsdurchlassigkeiten

B undurchlassig B durchlassig
P gering durchlassig

P sehr gering durchlassig
10

a 5000 iooaa

Permeabilitat [m?] B
] 1e1m-1en Lange [@] Ralf Krupp 2013
[ 1e15- 1613

Bl 1e59- 16815
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a 5000 ioooo 15000 20000 25000 30000

Permeabilitat [m’] )

[ 1e1m-1en Lange [m]
[ 1e15- 1613

Bl 1e1e- 1615

Permeabilitdtsverteilung fir das numerische Vertikalmodell im Bereich der Schachtanlage Konrad und
Isolinien des Salzgehaltes (Massenanteil) nach 4 Millionen Jahren Modellzeit

Quelle: BGR

Zwischen der Permeabilitdt K [m?] und dem Durchl&ssigkeits-Beiwert kf [m/s] besteht die Beziehung (Wikipedia, 2010):
k; = K'p-g/n =K-10"m/s

Ferner gilt n8herungsweise: © Ralf Krupp 2013
K=1012m2=1 Darcy
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Schichteinheit Empfohlene Eingangs-
daten der groBraumigen
Gebirgsdurchlassigkeiten,
die ortlich verandert
sein kdnnen

Quartar 107
Tertiar 7
Emscher-Mergel 107°
Planerkalke imS107"imN107®
Alb 1077

Hilssandstein 107°
Hauterive, Barréme, Apt 16
Kimmeridge, Munder-Mergel

und Wealden 5-107°
Oxford 1078
,Cornbrash“-Sandstein imS10~"imN107°
Tonsteine des Dogger, Lias horizontal 107
und Keuper vertikal 1072
Rhat 1077
Oberer Muschelkalk 1077

Tabelle 11: Gebirgsdurchlassigkeiten im ,,Stérzonenmodell”
(ke-Werte in m/s)




Radionuklid/ Aktivitdt
Radionuklidgruppe Bqg

H-3 6,5+ 107
C-14 4,0« 10"
I-129 7.0+ 10"
Ra-226 4,0« 107 - ’
Th-232 50+« 10"
U-235 2,0+ 10" 4

U-236 1,0 « 107 ey
U-238 1,9« 107 &7 4

Pu-239 2,0 10 ¥
Pu-241 2,0+ 107 “

Gesamtalphastrahler 1.5+ 107
Gesamtbeta-/-gammastrahler 50+ 10"

Maximal eingelagerte Aktivitdten relevanter Radionuklide beziehungs-
weise Radionuklidgruppen bei Verschluss des Endlagers am Ende der
Betriebsphase des Endlagers Konrad.




